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Kovalente Bindungen, Molekiilstrukturen, Elektronegativitit (EN), VSEPR, Quantenchemie

Kovalente Bindungen:

- doppelte Kernladung
- elektrostatische Entschirmung der Kernladung
pot E
& 9.6 Uberlappung der 1s-Orbitale von
zwei Wasserstoff-Atomen 0 r

Ekr.w

H+H — H, Ag= -435 kJ mol”!
= Dissoziationsenergie (positiv) [Umkehrung der Molekiilbildung]

Lewis-Strukturen (Valenzstrichformeln)

He + +«Cli — H—Cl:  oder IH—ClI

H H
" Vi N
2H-+:0: — Q. oder O
‘ / i
H H

IH + N » H—fl\'l—H oder H—ﬁ—H
H H

Ly
4H + -Co —> H-C—H
H

:N- + -N: —> INiiN:  oder INENI

0 +ic ¢ O — Ducd
oder

oo

0=c=Q

Kohlendioxid

Ethen
(Ethylen)

He + :C: + :C + +H > HIC::CIH
oder
H—C=C—H
Ethin Seite 1 von 3
(Acetylen)



Allgemeine Chemie 18.11.2002

Definition: Elektronegativitit (EN): Fihigkeit eines Atoms in einem Molekiil, die
Elektronen in der Bindung an sich zu ziehen.

Ubersicht EN—Mortimer

Definition: Formalladung = Anzahl der Valenzelektronen im freien Atom — der Anzahl der
Valenzelektronen im gebundenen Atom = Anzahl der Valenzelektronen im freien Atom — %2
Anzahl bindender Elektronen — Anzahl nichtbindender Elektronen

Ammoniumkation
Ozon-Molekul:
+ 01:6-%(12)-6=-1
- 0:6-%(6)-2=+1

PR 03:6-1%(4)-4=0
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VSEPR-Modell: valence-shell-electron-pair-repulsion
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CHy tetraedrische Struktur

PFs Trigonaledipyramide
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Quantenchemische Modelle:

Valence Bond (VB)-Verfahren

VB: Bindungen entstehen, wenn ein einfach besetztes Valenzorbital mit einem anderen
iiberlappt.

= Spinpaarung, doppeltes Kernfeld, abgeschirmte Kerne

& 9.6 Uberlappung der 1s-Orbitale von
zwei Wasserstoff-Atomen

Stiirke der Bindug = f (Uberlapp)

Or® OO - OdIO

¢ hybridisierung

Molekiilorbitaltheorie
Atomorbital (AO):  Losung der Schrodinger-Gleichung fiir ein Elektron im Atom.
,Bahnfunktion*“ ohne genaue Bahn, elektronische Wellenfunktion

Molekiilorbital (MO):Losung der Schrodinger-Gleichung fiir Elektronen im Molekiil =
elektronische Wellenfunktion; Betragsquadrat —

. Aufenthaltswahrscheinlichkeit
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& 9.14 Entstehung der Abfolge der

Energieniveaus fir die Molekiile O, und F; .
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